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BELTYH, PEEBIGERIIN R VKT LICREERSH D L5 25,

WK ENZ B3 2 T O iF4E & L C Harhoff (1998). Hall and Mairesse (1995, 1996),
Smith et al. (2004), Wakeline (2001)%723& %, ZiL D ORI+ 5 & WFFERFEINAE F 13

0.22~0.27 OFPHICH 5,

3. HEEHEFNLLTFPORAIE 2
3.1 H#FHETNV
WHFEBR R E DN EENE LR ICHEZ 2R e nT T 5720z, BAITRDO LS 72
Cobb-Douglas A FERE A HE AT 5,
Y, =Z"Rfe" 1)

Z 2 COYIEEZE O ERE, Z T EA R A by 7 DS DEEESE - EAX by 7|

9 1{&%}‘%5‘/&& TFP {EUEL:F% L/wcci,fj‘j‘][]rfﬁﬁrfﬁ/\‘“—x @ TFP G:’DU\VC%\E%T%)O



AR - 2R L, P p I ESRTH S, RITEINERA v 7 TH B,

(1) KOWRLDOXEZ & - T, BRI L THI T2 ERXE255,

%— u, (—) + a(—) )

l l

(2) ROBELOH 2 EZTHLNH51< &0 kD 3) AnFGohs,

Y

TFPG, —7’—772(—) ﬂ+a(—) 3)
HARILERA R RE S B
(3) =0

ZZC, TFPGIXTFP EHETHDH, TFP L
MERED R E RN O AEFEERZ OB A EDEINELE G| WEELE L TRD LD,
D o I THMTEFEA b 7 2T A MME O H 2 H 57, 728 21, a lZko

IZELZEBTE D,
:%& (4)
OR, Y,
(4) XEFPHL T, B) ZIKDEHIZEETE D,
R,
TFPG, = u+ p(-}) (5)

i

EHEINEGEA by 7 ORFAERET)TH 2 O T, Sk 2 by 7 Ol REZ R LT

WHEEZDHZENTE S,
Griliches (1984)723 Rk L7= X 912, HFik A ~ v 7 OWMMEREIEREZ 0 &35 & hlibif

A v 7 #855 ORI %92 HeaR S WFFER S 7 v — O AL 3 5

EENELL LD T, B6) RFROLIITKRDOTZENTE D,

E.
TFPG, = i+ (1) ©)

E (IWFEPAR B TH D,

(Y
(Y

3 &£ T MM S IRA LT ¢13EME LT,
4 S DRI DT ITR O & 5 ICRFELT D

olnX

X
X o



(6) DOMFFERAFE SR 2 VERSBIMFSERISE SCHBRIC 3 1 D & RO L S ICRDT Z &
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ICIRE LRt b 1T o 7, &Y 0 7 c B0 2 SRS EOBIG N 8B ETH L7120
RV TR LTS R L IERE P E DR 2RI LR R T AL
BORMPo T, S A PEANRFERTH O, S BILEESY I — &5 ARG
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RR L AW T 7 ORI E 2 L AR T b 5,
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HERTRE R, RO E LR 720 | “EHAEMEEZL L T HE W ED L)
STeDT, LUN TR, ER#MEEHE Rz, #EK (1) & (3) 2X—RITLTELD D,
ROV A DFERN D HFEBIRHIGEEN 26% TH DL Z LD, K2ITRENT
WA X9, M OHFERRBENEN 0164 THHDOT, (4) XEFMHT D LR
BIROWAMEAFHR CTE 5, AFFEBRRM ML 0.043 Th D, T AVIHFIEBAFE SCHIAE D
10% b5 % & FEAMIMEEFEDS 0.4%3M$ 5 2 & 2 BWT 5, [ HAFEEAEFENT —
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WUBRIZ L0 | BFFEBRR S IMED 2% @< 70D L OFEREH TN D, BEFHFIEOE T L&
ST, AR T _HEFRMEEZ QI L2 R 0.7% Lin/e<l | FEEX I —%BET
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WFZE B R EE K BE DN AP RRE 2 ALHE 9~ 5 72 91247 - 72 System GMM DHEZ ik 1%/ %
FAD C ELTEEDR, BIEEEE UCTHFERBENED 2 & 3T /B4 i
ofc, A« T AR (Sagan Test) DOFEFRMNDL, BAEEBIC L H2NAEED = b r—
T+ TRV E S X D, IFEBIRENED T VBRSO R B2 Bl A A T 2
CITAHOIEE Lizuy,

TFP EH-RDOWPEIZI T DPERRAED A T 2 &R 12, RIZESIZ L D H#HEF HAT
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HEGT L7 R 6 Th 5, WFFEBRR AN LA ICHEIHICHEECTIEOMIRE 52 %
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72 EDERIRED, TFP LAIZEAE T 2 Wit 2 7med %,
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FFZ bbb V5D, DEV ., AN ERBEWVEE, ¥R X0 R RIEE 2T

FIAT > TND E VS T ORREBEMRIZIERE Lo OESERN B A 9,
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WA TFP ERRL R&D ENEDHHDIZDDT —FIZONT

1. PEH

AFHC T, EHOEE L L CEEHEE (Gross output) & < INMfifE%E (Value-added) > 2 fE¥H %
FIHAT 5, 4 BENBEILR ERICEREEEEZZE L TR, 2L, BMECLAIL. 4H
FEMBEN DALANBEE B\ A 4 BERBEE Ui, FEENMEIL, 4 BENELENT
T —Z—THIDZLIZE > TRz, L HENELFENT DOOERT 7L —45—
(3 3IP2008 DT 7 L — % —% DBJ DEEXNHICE D TR LTz, EHEEN 0 (F) *
TCRADEE, Y TANBERW T, FFEMIMGEREL, FFEELGE) O FE AL
SlVWTRD 7=,

2. HREEA
PLF O X DI AEEZ RDT-,

78 LR + ARIEE - — R PR — (B A + U R 2 + A 70 BA 56 #2)
o2 L, FEEICBE L X, ENBEE FRRIC, [EABEEZIRS 2 &L,
58 R HROE Y« — MR — (B AR RE IR N + SRR SR 2 4+ (L AH)
FEDTZDDOFEEAT 7 L —4 —% JIP2008 OHEE AT 7 L—4% —% DBl DFEE¥Sy

BIZH DY TER LT,

3. &K
FREOREMERA Ny 7 (K)lid, BLF DX 5 IZEAMENE (Perpetual Inventory
Method: Pl ¥£)IZ & » THERk & 7=,

Kf,t = (1_ é‘t )Kf,t—l + ]f,t

BB L 1970 0 L2 FR - IR O TR E & PERE (KNB,,) % JIP2008 DHEE T 7
L—&—° (P)TES Z LTk o TR, o4%, BEMNBT HHELOEARRBFER TH 5,

5 JIP2008 DE AT — X % DBJ OFEXSFEICHHOE T L, FEEHTHZ LItk > TE
L7,
6 JIP2008 DEAT — X % DBJ OMERSBEICESWTEHSHE L, BARMA b v 7 & &R
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BIRE G 5 FEREME ([)E. LR R 7% 3O R FR O T R 2 e
BORNIC . BTREE R 5 25k EOWMMEEE (DEP)% R LT, BEF 71
— 2 —TH->TRkDT, LRLOAFIILLTFOXNTRT Z N TES,

KNB,,~KNB, _,+ DEP,,

St Ptk

4. 31E
BARFEOHFBBNIL, WRNEEFTIIEEO L) @R 2 0 TR Lz, e
R31% JIP2008 7> & HL-> 7.,

5. BAFEHEFZOAA b
(1) BR= AR
BADZ—HF— - a2k (FPIFUTO LI ICEESh TN,

1—Zf

- pF
k= 'tP"’{}L r+Q—u)1-4, )i +0 —(— }
/s i /s f
t 1_ut t tt t t77t t Bk

ZITL z W L HOREICHT B EEEAMFEORBSY . v (XIEATBIE, 4y, 124
o ECEALE, o (EEHTBERIFIN X EERIE Y 10 £0 b 0), i ZEHEHAF
(EMISHT T4 AL— R)%, ZThEhED LTS, BEGAREOHBN ()L, EA
ERBLE @)L RO & 5 1S3 L,

. U,
P A+ Q-u)A- A, )i + 6]

u' - (L+ul)+uf
u, =
t 1+u;

SR FHERET B T LI ko THER L7e, FEERIOEARMAROZILIC & 5 EARFER S
EF LTSI, 2 2 CROEBEERITII L & HIcEb B0 BTt TS,
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T ' d i TENEN, IBABLER, (ERBIE, FEBETH D,

(2) Fffh== bk
A N E LT, WEEIIHTLEeRE -7,

(3) HHTATZ K
A EPHBERAELFREAZ AN L,

6. WFIEBAREERIE

WFFERRFESEAVEE (3, FEE IR S8 AR 2 B E A THI - TR 7o, FEMIER%E X
AL, 4 BATERRR A 2 R EIN A& OMJERET 7 L — 2 —THI- Tl TH
Do AL TIL, 2 D EHOBE AT AT 272D, EHBFZERRR KL & AT I iE AT 72
PRSEERAVEE D 2 T 2 1Rk LTz,

7. WRZEBAREA kv 2
WL O OB A kv 7 (KY)iE. BTFO X 212 PHEIC K » TIER Sz,

Ksz(l—éﬁ)K?F1+If,

272 L, EEBEBRR G (), (RS s | 0% BB S e %
(RN E ] ORFEERT 7 L— % —CE - TR, £7-. & 1%, Goto and Suzuki
(1989) T:R W 1= FEERIFIZEMFE A b v 7 OBFER T %,

8. " EHFMEME DL

WHERHSEDIZ D DAL P EHDIZ D DAZEFZ L LTHEF LSS, EHED
APEVERRBUZ T ERIE D T2 ORAEFEOF G b EEND Z L1 D, [RZEETSE
A Tk, WHERASE SO R Th 5 NMEE . AIRETEEOE A, R
B2 THE LTS, ZhHDERZFMM LT, SEEERORABHEKEA= X b
MO DT O DAEFEREZDOFANF L ZDa A M &25|< 2 & T B HRBEZ QA L
7o BT TRP ZEHAI L 72,
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K1) EEVNVICRIT DTERARERE OISR

B3R EH 547 HARS ETIL WA AR ERENEER
RE
Mansfield(1980) 16 (Rim-1t%)  1960—76  TFP({t+hnff{E) —FE7ZES 0275 **
Link(1981) 174 1971—76  TFP({FhnfihfE) —F&7E5  0.000
Link(1981) 19(8 AL M)  1971—76  TFP(ffin{f{E) —FE7=% 0.150
Link(1981) 33(1k=) 1971—76  TFP({hn{fhf&E) —F&7ES 0.070 **
Link(1981) 34(HEH) 1971—76  TFP({hn{ffE) —F&7=% 0.050
Link(1983) 302 1975—79 TFP(FELE) —F&7E5  0.060
Griliches and Mairesse(1983) 343 1973—78 FEEEMGELES) —FES 0190 **
Griliches and Mairesse(1983) 57(EFE M) 1973—78 FEAEEMGELS) WA 0410 **
Griliches and Mairesse(1983) 62(1L%) 1973—78 FHEEEMGELS) AL -0.100
Griliches and Mairesse(1983) 65(EF) 1973—78 FEAEEMGELS) A -0.060
Griliches and Mairesse(1983) 47(BEHEE) 1973—78 FEAEEMGELS) WA -0.440
Griliches and Mairesse(1983) 112(RH) 1973—78 FHEEEMGELS) A4S 0110
Griliches and Mairesse(1990) 525 1973—80 FEEEMGELS) —PESD 0410 **
Griliches and Mairesse(1990) 525 1973—80 FEEEMGELE). FESD 0270 **
EESI—
B
/NEI(1983) 123(Science sectors) 1969—81 TFP(GELE) —FE7ZE 0256 **
/N (1983) 247(F DAth) 1969—81 TFP(FELE) —F&7ES  -0.475
/INEY) &S H(1986) 135 1966—73  TFP({Fhn{ifE) —M7Z=7 0201 *
/NEY) & H (1986) 135 1966—73 TFP(N?]H@ELE% —WEES 0170
/INEY) &S H(1986) 135 1974—82 TFP(ﬁ;E;ﬂ]HIE) —FEZE 0169 **
/NEY) & (1986) 135 1974—82 TFP(N?]H@ELE% —WEES 0413 *
Sassenou(1988) 394 1973—81 %1@5EEZ%J:%) —FEZ 0.690 **
Sassenou(1988) 394 1973—81  TFP({FhnfihfE) —FEES 0220 **
Sassenou(1988) 394 1973—81 TFP({THJI]ﬂﬁﬂE%E% —FE7Z=7 -0.020
E LB AR(1989) 13(EHER) 1976 —84 TFP(iJ';E;ﬂﬂIE) —PEEST 0420 **
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SIS TEH S HT AR ETIL HEtAE BERERGRE
BB EEA(1990) S(ERER) 107684 TRP(HIMIE) oy 0.220 *
HEEEENAR(1991) 3(EENIE) 1976—84  TFP({thn{f{E) —FEES 0330 **
Griliches and Mairesse(1990) 406 1973-80 FEEEMGELS) —PEESD 0560 **
Griliches and Mairesse(1990) 406 1973-80 FEEEMGELS). FES 0300 *
EESI—
HELBZ(2003) 3830 1995-98  FHEIAEEM(HME FEESD 0163 **
ﬁE)s E%g‘s_
IR
Griliches and Mairesse(1983) 185 1973-78 FEEEMGELES) —FEES 0310 **
Griliches and Mairesse(1983) A1(EFESH) 1973-78 FEEEMGELES) —FES 0270 *
Griliches and Mairesse(1983) 30(1k%) 1973-78 FEEEMGELES) —FEE2 0.000
Griliches and Mairesse(1983) 37(8F) 1973-78 FEEEMGELS) WA 0120
Griliches and Mairesse(1983) B4(EHEE) 1973-78 FEEEMGELDS) FEES 0450 *
Griliches and Mairesse(1983) 39(HEH) 1973-78 FEEEMGELS) WA -0550
Hall and Mairesse(1995) 197 1980-87 FHEIAEREM(FHINMIE) P 0231 **
Hall and Mairesse(1995) 197 1980-87 FHEAEEM(HME FEED 0273 **
E), —EtHFE
Hall and Mairesse(1995) 197 1980-87 Fr@iAEEM(TMMEE) KHED  0.036
Hall and Mairesse(1995) 197 1980-87  FHEIEEM(TMNME KHES  0.065
E), —EHHERE
ZE
Wakelin(2000) 98 1988-96 FEVAEEM(ELS) —MEES 0340 **
Wakelin(2000) 98 1988-96 79@”%’22@11%) —REES  0.280
o504
) 55 18 £ M (1 il N "
Bartelsman et al.(1996) 209 1985-89 ). — B EEE REIZES 0.218
i 55 18 4 1 (1 il N "
Bartelsman et al.(1996) 159 1989-93 &), — BtEIE REIES 0.173
¥)Mairesse and Sassenou (1991), Wieser(2005)E &5 X, **. *[EZNZE 5%, LONFAETHAHIEETRT .
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KOst (FMFE—2R)

LEE EDE S

TFPER TFPLR W% HRER ERMR AN MENR|TFPLR TFPLR HRMR HMRMRE ERMR KAME FARNR
b3 R(CE SHNE SUE SHNE RRESH SHE 4 R(CE £HNE SHE SUE FREH S0E
P EHEER  (DBJ  (RIPH (RFH ERE PR HEH (DBJ  (RFHR (RFHR EET RPR
= ) T—4) WRAER WRER KTAE WRAER ) T4 WRAAR WREAR KMAE HRER
&7— &T7T— ®ET— &T— ET— &T— ®BET— &T—

) ) ) ) ) ) ) )
1986 7Lk 403 341 403 403 382 403 403 339 283 339 339 318 339 339
EH{E -0.099 -0.108 0.099 0.207 0.015 0.050 0.141 -0.109 -0.118 0.116 0.243 0.018 0.059 0.166
BERE 0.188 0.192 0.137 0.245 0.038 0.089 0.177 0.198 0.201 0.144 0.252 0.041 0.095 0.183
1,987 o7k 385 323 385 385 384 385 385 320 265 320 320 320 320 320
EH{E 0.024 0.013 0.107 0.199 0.014 0.048 0.135 0.033 0.020 0.126 0.235 0.017 0.057 0.160
BERE 0.191 0.197 0.142 0.236 0.033 0.085 0.174 0.204 0.212 0.149 0.243 0.036 0.091 0.181
1,988 H 7Lk 349 290 349 349 345 349 349 286 233 286 286 283 286 286
EH{E 0.106 0.094 0.125 0.189 0.014 0.048 0.126 0.116 0.104 0.150 0.227 0.017 0.058 0.150
BERE 0.192 0.194 0.150 0.201 0.033 0.080 0.145 0.206 0.210 0.155 0.203 0.036 0.085 0.149
1,989 Ho 7Lk 364 298 364 364 361 364 364 300 242 300 300 298 300 300
EH{E 0.093 0.079 0.122 0.190 0.014 0.048 0.125 0.107 0.094 0.145 0.227 0.017 0.058 0.149
BERE 0.200 0.197 0.144 0.205 0.033 0.078 0.139 0.214 0.212 0.149 0.208 0.036 0.083 0.142
1,990 Ho7 )Lk 388 319 388 388 385 388 388 322 262 322 322 320 322 322
EH{E 0.083 0.080 0.120 0.191 0.015 0.050 0.126 0.087 0.086 0.141 0.224 0.018 0.059 0.149
BERE 0.166 0.174 0.143 0212 0.039 0.084 0.154 0.179 0.188 0.148 0.217 0.043 0.090 0.160
1,991 Yo7 )Lk 402 330 402 402 400 402 402 334 271 334 334 332 334 334
EH{E 0.010 -0.002 0.118 0.185 0.014 0.050 0.119 0.010 -0.003 0.138 0.218 0.016 0.059 0.140
BERE 0.143 0.147 0.142 0.188 0.032 0.079 0.128 0.153 0.158 0.147 0.189 0.034 0.084 0.130
1,992 Yo7 )Lk 400 326 400 400 395 400 400 334 270 334 334 330 334 334
EH{E —-0.049 -0.046 0.121 0.192 0.015 0.051 0.126 -0.053 -0.048 0.141 0.225 0.018 0.059 0.147
ZERE 0.171 0.153 0.140 0.190 0.038 0.077 0.140 0.183 0.163 0.144 0.191 0.041 0.082 0.144
1,993 BT 396 320 396 396 393 396 396 329 263 329 329 327 329 329
EH{E —-0.025 -0.038 0.124 0.189 0.016 0.050 0.124 -0.023 -0.035 0.144 0.222 0.019 0.059 0.146
ZHERE 0.145 0.142 0.139 0.195 0.041 0.086 0.146 0.155 0.153 0.142 0.198 0.044 0.091 0.151
1,994 BT 394 317 394 394 390 394 394 327 262 327 327 324 327 327
FEH{E 0.037 0.035 0.119 0.174 0.014 0.046 0.115 0.061 0.058 0.138 0.204 0.016 0.053 0.135
ZERmE 0.150 0.142 0.131 0.168 0.036 0.066 0.131 0.141 0.130 0.134 0.169 0.039 0.070 0.134
1,995 BT 392 315 392 392 390 392 392 329 264 329 329 327 329 329
FEH{E 0.072 0.067 0.114 0.175 0.013 0.043 0.118 0.090 0.082 0.132 0.204 0.015 0.050 0.137
BERE 0.164 0.153 0.125 0.181 0.032 0.067 0.151 0.170 0.158 0.129 0.184 0.034 0.071 0.158
1,996 BT 397 313 397 397 391 397 397 334 262 334 334 329 334 334
FEH{E 0.085 0.078 0.113 0.166 0.013 0.041 0.112 0.098 0.091 0.131 0.193 0.015 0.047 0.131
ZERmE 0.154 0.147 0.127 0.175 0.032 0.057 0.147 0.161 0.154 0.130 0.178 0.035 0.060 0.153
1,997 BT 413 314 413 413 402 413 413 348 262 348 348 339 348 348
EH{E 0.062 0.062 0.105 0.161 0.012 0.039 0.111 0.079 0.081 0.121 0.186 0.014 0.045 0.129
ZHERmE 0.186 0.183 0.120 0.172 0.029 0.056 0.144 0.193 0.191 0.124 0.176 0.031 0.059 0.150
1,998 BT 405 315 405 405 399 405 405 341 264 341 341 335 341 341
EH{E —-0.059 -0.062 0.109 0.171 0.012 0.040 0.120 -0.071 -0.073 0.126 0.199 0.013 0.046 0.139
ZERE 0.155 0.154 0.122 0.176 0.025 0.060 0.149 0.163 0.163 0.126 0.178 0.027 0.063 0.154
1,999 B 7L 408 310 408 408 396 408 408 343 260 343 343 334 343 343
EH{E 0.085 0.077 0.109 0.160 0.012 0.036 0.112 0.100 0.093 0.127 0.185 0.014 0.041 0.130
BERE 0.208 0.208 0.116 0.153 0.025 0.051 0.130 0213 0.210 0.119 0.154 0.027 0.053 0.134
2,000 Yo TILE 548 405 548 548 536 548 548 477 351 477 477 468 477 477
EH{E 0.122 0.127 0.134 0.135 0.009 0.029 0.098 0.138 0.144 0.151 0.152 0.010 0.032 0.110
ZERmE 0.183 0.184 0.125 0.132 0.022 0.044 0.111 0.182 0.186 0.126 0.133 0.023 0.047 0.114
2,001 HUTILE 577 425 577 577 567 577 577 508 372 508 508 499 508 508
EH{E —0.055 -0.038 0.136 0.157 0.010 0.031 0.116 -0.065 -0.046 0.151 0.175 0.011 0.034 0.130
ZERmE 0.246 0.219 0.124 0.154 0.023 0.047 0.132 0.256 0.230 0.124 0.155 0.024 0.049 0.135
2,002 YT 576 416 576 576 567 576 576 502 365 502 502 496 502 502
EH{E 0.071 0.073 0.144 0.148 0.010 0.029 0.109 0.078 0.080 0.162 0.167 0.011 0.032 0.123
ZERmE 0.187 0.169 0.130 0.149 0.025 0.042 0.129 0.187 0.177 0.130 0.150 0.026 0.044 0.133
2,003 YT 573 409 573 573 564 573 573 502 359 502 502 493 502 502
EH{E 0.117 0.122 0.131 0.129 0.010 0.026 0.094 0.139 0.139 0.146 0.144 0.011 0.029 0.104
BERE 0.199 0.190 0.120 0.115 0.026 0.039 0.093 0.186 0.192 0.121 0.115 0.028 0.041 0.094
2,004 HUTILE 575 409 575 575 566 575 575 504 357 504 504 496 504 504
EH{E 0.114 0.123 0.122 0.122 0.008 0.026 0.088 0.115 0.125 0.136 0.137 0.009 0.029 0.098
ZERmE 0.175 0.180 0.116 0.114 0.026 0.043 0.088 0.161 0.161 0.117 0.115 0.028 0.045 0.090
2,005 HUTILE 565 394 565 565 556 565 565 497 342 497 497 488 497 497
EH{E 0.096 0.093 0.110 0.114 0.008 0.024 0.081 0.100 0.099 0.123 0.127 0.009 0.027 0.091
ZHERmE 0.158 0.155 0.106 0.107 0.025 0.041 0.083 0.165 0.163 0.107 0.108 0.027 0.043 0.084
SHR JUTILE 8,910 6,889 8,910 8,910 8,769 8,910 8,910 7,576 5,809 7,576 7,576 7,456 7,576 7,576
T A I ANnaa AnNnan A 4nn LEr-X] ANn4n nAnan LEEE:} nncc ANnc4 n4nn A 400 LY SR ANAA n4nn
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#3) R&DAAUNZFEDHEEHER
NRIILAELE—EBD)

LEE ETPE S SEZE HEXE SEXE ETPE S SEXE HEXE
oLS @)) (2) ©) 4) (5) (6) @) (8)
WERRENE 0.260 otk 0.260 otk 0.253 okk 0.254 otk 0.196 sokk 0.170 otk 0.161 otk 0.129 otk

(0.018) (0.019) (0.022) (0.024) (0.014) (0.015) (0.015) (0.016)
R-squared 0.187 0.205 0.199 0.212 0.160 0.176 0.167 0.182
YT HYA4X 8,769 7,456 6,889 5,809 8,889 7,575 6,983 5,893
ISRIVBUEE-EEFI—ET)

LEE ETPE S SEZE ETPE S SEXE ETPE S SEXE ETPE S
oLS €) 4) (5) (6) €) 4) (5) (6)
WERRENE 0.209 kk 0.209 otk 0.209 kk 0.209 otk 0.011 0.011 -0.026 * -0.026 *

(0.023) (0.023) (0.028) (0.028) (0.014) (0.014) (0.014) (0.014)
R-squared 0.214 0.234 0.230 0.244 0.214 0.232 0.231 0.245
YT HYA4X 8,769 7,456 6,889 5,809 8,889 7,575 6,983 5,893
ZSRILC(GMM, FEXS—FT)
TERRENE 0.322 bk 0.303 otk 0.265 fk 0.261 otk 0.337 bk 0.332 otk 0.354 sokk 0.358 otk

(0.023) (0.022) (0.025) (0.025) (0.063) (0.072) (0.057) (0.064)
YT LY AX 8,769 7,456 6,889 5,809 8,889 7,575 6,983 5,893
Sargan J Statistic 226.1 233.0 198.7 194.1 136.8 135.6 99.5 99.2
Sargan p value 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
INRIIDAEBOBRE, OLS, FXS—EL)
TERRENE 0.144 otk 0.136 otk 0171 bk 0.160 otk 0.224 okk 0.194 otk 0.205 sokk 0.172 otk

(0.028) (0.027) (0.017) (0.018) (0.015) (0.016) (0.017) (0.018)
R-squared 0.314 0.296 0.335 0.310 0.259 0.232 0.271 0.244
oI H4X 1,835 1,575 1,423 1,208 1,860 1,597 1,447 1,227

CED (DR AT IMBEIETFP EF F %, 5)-@)MEETICEHTFPEFRFALL -, Q). D&MD), X EHFEZRABLETFPLERZIAL-HAERTH S,
CE2) BERBALEHILBE4ARDTFP L F R SRAL KT, 4HART DA RRAREFIE

(GE3) HESTHARS : 1986 ~20054F,

CED TN DHEFIFOLSDG SR ELANILDORIBELEFY -2 HEZERBL-RERET. GMMOG S IZEF Y —2HEERBL-RERETHD,

(GE5) * p<.1, %% p<.05, *¥*k p<.01
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R ERUBTIORERET S ERFEMRRREOHRAE T — S DRIDINSELLE

RRIAETI—BL)

SEXE ETPES SEXE ETPES
19984E LARIl, OLS, EEHZEES/-TFP.L R
HREARENEDBI) GE) 0.158 %k 0.126 *¥*
(0.01667) (0.01759)
HRMARENEGE R CGE1) 0.157 ok 0.138 *¥x
(0.01355) (0.01496)
R-squared 0.152 0.178 0.158 0.182
HoTIHA4X 5,239 4391 5175 4,335
19994 L%, OLS, EEHEFof-TFPL R
HRARENEDBY) 0.208 ok 0.166 *¥*
(0.03199) (0.03284)
MERFENEFER) 0.280 %k 0.244 %%
(0.03069) (0.03355)
R-squared 0.015 0.009 0.028 0.020
YT AX 3,783 3,300 3,714 3,240
ISRILBE-EEFAZ—BD)
SEXE BEXE LEX BEXE
19984E LAR, OLS, EEHFHof-TFP. L &
HRARENEDBI)GET) 0.054 *¥* 0.049 ok
(0.01573) (0.01584)
MRARENEGE R CGE) 0.015 0.014
(0.01664) (0.01656)
R-squared 0.201 0.225 0.198 0.221
YT PA4R 5,239 4,391 5175 4,335
19994F LIR%, OLS, EEHEFHof-TFP.F &
R&DE#9E (DBJ) 0.052 * 0.053 *x
(0.02646) (0.02681)
R&DEME(FIER) 0.059 0.055
(0.02741) (0.02735)
R-squared 0.205 0.221 0.203 0.219
YT AR 3,783 3,300 3,714 3,240
IIRLC (BEFE—ETD)
19984 LRI, OLS, fHhnff{E%{E-f-TFP.L R (GF2)
R&DEFIE(DBJ) GE1) 0.241 ok 0.239 *¥*
(0.027) (0.029)
R&DEHIE (RIEA) GX1) 0.239 ok 0.245 *¥%
(0.022) (0.024)
R-squared 0.171 0.187 0.210 0.227
YT AR 5,076 4232 5,017 4,182
19994F LARE, OLS, fHhnffi{EZEFE-f-TFP.E R 3K (jF2)
R&DE#E(DBJ) 0.247 ok 0.218 *¥x
(0.032) (0.034)
R&DEHE(FIER) 0.334 *¥x 0.315 *x
(0.030) (0.033)
R-squared 0.107 0.125 0.134 0.150
YooY 4X 3,820 3,331 3,752 3,274
INR)LD (- EEAS—BD)
19984F LARIl, OLS, fhnffi{EZE{FE-f-TFP.E F 3 (jF2)
HRARENEDBI) GET) 0.202 sk 0.205 sk
(0.036) (0.036)
MRARENEGE SR CGE) 0.221 ok 0.220 *¥*
(0.030) (0.030)
R-squared 0.200 0.216 0.220 0.236
YT ARX 5,076 4,232 5,017 4,182
19994 LAME, OLS. fHhnffi{EZfE->-TFP LR 3 C¥2)
HEARENEDBY) 0.190 ok 0.190 *¥*
(0.032) (0.032)
MRBFAFRENEGER) 0.266 *+x 0.259 %k
(0.030) (0.030)
R-squared 0.186 0.208 0.199 0.220
YT AX 3,820 3,331 3,752 3,274

GED“DBJ"IE. THABRBRERITERMBT —2/\0 0105,
“RIERT I, BEEREHRRENST —EERLIZCEETRT .

(39 &Hhn it = BE HHXE-ch RS 3L A 2F
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#5) REDFINIZHEDHEET R
INRILAFESE—ETD)

LEX aE%E PEX &%
OLS €D) 2 3 4)
MERFRENE 0.022 stk 0.021 *kx 0.024 %% 0.024 kx

(0.005) (0.006) (0.004) (0.005)
R-squared 0.136 0.152 0.147 0.161
HoTINYAX 6,938 5,850 6,889 5,809
IARILBUEE - EEAS—BD)

LEX aE%E PEX aE%E
OLS €)) 4) (5) (6)
MEBHARENE 0.014 ok 0.015 *k 0.017 skok 0.019 ok

(0.006) (0.006) (0.005) (0.005)
R-squared 0.190 0.206 0.205 0.219
HoTINYAX 6,938 5,850 6,889 5,809

CEN I ANTOHEEH IS IEETFP ERRFIALT,

FICQR).WEZEFHEZRABL-TFPERREZF AL HHERTH S,

(GE2)#EEHHARS : 1986 ~20054

CENFBMHDHF FOLSDIGFEITHRELRNILDORIIBEER Y —nHEBRELI-RERETI

(GE4)* p<1, ** p<.05, *¥k p<.01

26



6) EEAIRDIUNIEEDHFHEESR
INRIVA: —ERHE R

EHESE brEE B AR EE B EE S
OLS
MERRELNE 0.253 *¥ 0.155 sk 0.0792 sokx 0.228 %k
(0.033) (0.026) (0.028) (0.049)
R-squared 0.444 0.182 0.244 0.211
YooY AR 1,183 1,546 756 1,255
HEE APEOBRE, OLS(GE2)
MERRENE 0.0829 %% 0.115 sk 0.0888 kx 0.203 sk
(0.017) (0.032) (0.024) (0.040)
R-squared 0.566 0.159 0171 0.408
YT YAX 258 312 163 271
INRILB: ZEHEREER
EEE fbEEE Bk AR MW EE X
OLS
ERARENE 0.262 Hkx 0.14 sk 0.0992 % 0.177 *%%
(0.040) (0.030) (0.041) (0.055)
R-squared 0.447 0.191 0.23 0.23
SUTIWHAX 835 1,218 567 947
aLEE 4RO E. OLS(GE2)
ERRENE 0.113 ok 0.0675 sk 0.113 sk 0.128 *%%
(0.026) (0.021) (0.030) (0.033)
R-squared 0.588 0.073 0.176 0.449
SUTIWHAX 177 242 124 199

CED WAL RITBE4PFOTFP LF XK,

AR AR OREARRERNE,

(GE2) #EEHHARS - 1986 ~20054F

CES)HERBAZE R T AT, A INEIETFP LR R T, £43I—E T,

CEDENMADBFIFOLSDBZEITEELANLDORIEEER Y — D HEBERBLI-FERETHD,

(GE5)* p<.1, %k p<.05, *xx p<.01
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%7) HARBIRDIAIR T D HF 5 R

LER HER
IRRIVA: ZEETH IR ISRIVC: ZEEHE AT
1986-1990 1991-1995 1996-2000 2001-2005 1986-1995 1996-2005 1986-1990 1991-1995 1996-2000 2001-2005 1986-1995 1996-2005

OLS(FEAZ—) OLS(EHZ—)
TR ENE 0.255 ok 0.198 ok 0.322 otk 0.283 **k 0.233 #*k 0.307 *** 0.269 *** 0.195 *k* 0.31 *%k 0.273 *** 0.241 #*k 0.295 ***

(0.038) (0.019) (0.022) (0.035) (0.026) (0.020) (0.041) (0.021) (0.023) (0.039) (0.028) (0.022)
R-squared 0.25 0.136 0.206 0.128 0.208 0.159 0.262 0.155 0.22 0.151 0.222 0.179
HoTIHAX 1,857 1,968 2,124 2,820 3,825 4944 1,539 1,640 1,805 2472 3,179 4277
OLSU#E-FE%HI—) OLS(#E-FEEASI—)
HREE HE 0.285 kok 0.163 okk 0.245 kk 0.242 *** 0.235 *kk 0.234 **x 0.283 *** 0.163 *** 0.242 *** 0.235 *k* 0.235 *kk 0.228 ***

(0.053) (0.029) (0.025) (0.035) (0.036) (0.022) (0.053) (0.028) (0.025) (0.035) (0.036) (0.021)
R-squared 0.283 0.178 0.251 0.212 0.228 0.208 0.287 0.196 0.262 0.244 0.238 0.23
LTI HAX 1,857 1,968 2,124 2,820 3,825 4944 1,539 1,640 1,805 2472 3,179 4277
7B ZEEHRER NRD: ZEEHHRER

1986-1990 1991-1995 1996-2000 2001-2005 1986-1995 1996-2005 1986-1990 1991-1995 1996-2000 2001-2005 1986-1995 1996-2005

oLS oLS
TRERENE 0.251 otk 0.2171 #okk 0.313 otk 0.242 *** 0.236 *** 0.286 *** 0.264 *** 0.211 #kx 0.297 *** 0.231 *k* 0.245 *** 0.272 ***

(0.045) (0.017) (0.022) (0.047) (0.031) (0.024) (0.048) (0.019) (0.023) (0.052) (0.033) (0.027)
R-squared 0.244 0.156 0.206 0.122 0.215 0.159 0.257 0.176 0.219 0.136 0.23 0.172
HoTIHAX 1571 1,608 1,657 2,053 3,179 3710 1,285 1,330 1,399 1,795 2,615 3194
OLSU#E-FE¥HI—) OLS(4E-FEEASI—)
HREE HE 0.283 otk 0.187 otk 0.232 bk 0.197 #** 0.245 *** 0.208 *** 0.281 0.188 **x 0.229 *** 0.1971 #kx 0.245 *** 0.202 ***

(0.060) (0.024) (0.027) (0.047) (0.042) (0.025) (0.060) (0.024) (0.027) (0.047) (0.042) (0.025)
R-squared 0.289 0.205 0.255 0.224 0.242 0.214 0.292 0.223 0.266 0.243 0.252 0.228
HoTIWHAX 1571 1,608 1,657 2,053 3,179 3710 1,285 1,330 1,399 1,795 2,615 3194

GE1) HEETHARS : 1986 ~20054
GE2)WERBAZERIL TR T, (FIMEETFPLEETH D,

CEFEMA DK F FOLSDIZH IR ELRILDORIIBEER Y — D HREERBLIZERETHD,

(3E4)* p< 1, sk p<.05, *¥xk p< 01
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:8) HHEAIRRDIAINIERDHERTRER

ISRIVA: — EEHE AR

£ HR 1986-1990 1991-1995 1996-2000 2001-2005
BlEE OLSEHI—)
M EREEF (Basic) 0.222 * 0.361 ** 0.215 * 0.330 * —0.294 *x
(0.119) (0.182) (0.116) (0.194) (0.131)
RS EH (Applied) 0.238 k% 0.282 ** 0.173 kk 0.286 *** 0.252 *kx
(0.053) (0.115) (0.040) (0.084) (0.092)
HEEAFEH (Development) 0.272 #kx 0.245 %k 0.200 sk 0.316 *%k 0.342 **%
(0.020) (0.043) (0.032) (0.026) (0.047)
R-squared 0.205 0.261 0.154 0.224 0.157
HoFIH4X 7,333 1,491 1,629 1,774 2,439
BEE OLS(EFE-FEFEHFZ)
HEREEF (Basic) 0.301 sk 0.456 %k 0.205 0.387 ** -0.005
(0.109) (0.138) (0.126) (0.184) (0.133)
RS EH (Applied) 0.233 %k 0.355 sk 0.137 %k 0.240 k% 0.200 **
(0.063) (0.133) (0.040) (0.082) (0.082)
B EH (Development) 0.193 sekk 0.211 sk 0.165 sk 0.239 *%k 0.267 ***
(0.021) (0.056) (0.037) (0.028) (0.040)
R-squared 0.235 0.292 0.195 0.265 0.248
HoTLHYAX 7,333 1,491 1,629 1,774 2,439
INRIB: —EHERERE
£ HIR 1986-1990 1991-1995 1996-2000 2001-2005
BEE OLS(EHS—)
MERFEEF (Basic) 0.125 0.373 * 0.083 -0.013 -0.331 *x
(0.155) (0.195) (0.086) 0.171) (0.148)
RS EH (Applied) 0.205 sk 0.262 ** 0.157 skk 0.252 **% 0.144
(0.061) (0.126) (0.039) (0.076) (0.101)
HEEAFEH (Development) 0.285 skk 0.248 %k 0.237 %k 0.323 *%k 0.321 k%
(0.023) (0.054) (0.021) (0.027) (0.063)
R-squared 0.214 0.261 0.175 0.222 0.147
BTN 4X 5,809 1,285 1,330 1,399 1,795
BEE OLS(EFE-FEFEHFZ)
LR EF (Basic) 0.270 ** 0.508 *** 0.101 0.115 -0.042
(0.129) (0.136) (0.096) (0.178) (0.133)
RS EH (Applied) 0.190 sk 0.339 ** 0.120 sk 0.171 ** 0.050
(0.073) (0.143) (0.040) (0.076) (0.083)
HEEAFEH (Development) 0.206 sk 0.204 sk 0.206 sk 0.242 *%* 0.244 ***
(0.025) (0.070) (0.025) (0.030) (0.056)
R-squared 0.245 0.300 0.221 0.266 0.246
BN H4X 5,809 1,285 1,330 1,399 1,795

GE1) #EEHHAR - 1986~ 20054,

(E2) HERBAERIL T AT, AMEETFP LR ETH S,

GE)FBINMANDHFIFOLSDIZEITHRELANILDRIBEEAY— N EEEELIZERETHS,
(GE4)* p<.1, *x p< .05, **x p<.01
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:8) HEHEAIRRDIINIEEDHEFHER (FRE)

IRRILC: —EBEHERRE

ES-ET] 1986-1990 1991-1995 1996-2000 2001-2005
BIEE OLSUHE-FEHI)
MEREEFE (Basic) 0.044 0.359 -0.055 0.185 0.061
(0.104) (0.359) (0.120) (0.221) (0.168)
MEFAFEENE (Applied) 0.196 *+* 0.342 *x 0.122 skk 0.169 ** 0.056
(0.071) (0.143) (0.041) (0.076) (0.083)
MEFMAFEEHNE (Development) 0.196 *** 0.199 sokx 0.186 *+* 0.245 *kx 0.255 k%
(0.026) (0.070) (0.029) (0.030) (0.062)
Basic*development 0.422 % 0.159 0.972 —-0.550 -1.020
(0.074) (0.263) (0.701) (1.212) (1.253)
R-squared 0.246 0.301 0.223 0.266 0.246
HoTLHAX 5,809 1,285 1,330 1,399 1,795
BEE OLS(ENS—)
MEFREEFE (Basic) -0.257 -0.418 -0.083 0.181 —0.651
(0.295) (0.686) (0.261) (0.493) (0.631)
HEBAFKELNE  (Applied) 0.222 *k% 0.286 ** 0.166 k% 0.248 k% 0.107
(0.060) (0.126) (0.040) (0.078) 0.111)
MEFAHKELE (Development) 0.270 skk 0.234 %k 0.226 s*kk 0.321 %k 0.320 %k
(0.024) (0.056) (0.024) (0.027) (0.064)
BasickxEHEE X 0.991 skok 1.110 0.807 ** 1.290 * 2.910 **
(0.354) (0.725) (0.397) (0.734) (1.138)
Basicx{L S E % 0.118 0.238 0.166 -0.221 0.264
(0.289) (0.686) (0.263) (0.496) (0.619)
Basic*#fii% AL E % 0.143 0.811 0518 -0.577 -1.320
(0.327) (0.698) (0.572) (0.951) 0.817)
BasicxHtH & 2 -0.109 0.319 -0.256 -0.902 0.651
(0.355) (0.909) (0.426) (0.638) (0.703)
R-squared 0.221 0.274 0.178 0.227 0.155
HoTINHFARX 5,809 1,285 1,330 1,399 1,795

GE1) HEETHHARS - 1986 ~20054F

GE2)HWERBAERITT_T, A MEETFPLREETH D,
CES)HEIMNDOHFIXOLSDGE BRI ELANILDORIEEER I — D EBEEELEZERETHS,

(GE4)* p<.1, ** p<.05, *+x p<.01

30





